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Inhaltliche Hinweise und Vorschldge zur prEN 16012

Der Normenentwurf befasst sich mit ,Warmedammstoffen” fiir Gebdaude und
zwar speziell mit , reflektierenden Warmedamm-Produkten®. Ein guter Ansatz ist
darin zu sehen, dass eine Spezifikation der im Normenentwurf aufgelisteten
Produkttypen erfolgt. Diese sind:

1. Dammplatten mit 1 o. 2 low-e Oberflache(n)
(Bsp.: Dammplatten mit Aluminiumfolie(n))

2. wie 1, jedoch mit Markierungen <5 mm in der Oberflache
(Bsp.: Kugelfolien mit Aluminiumiberzug)

3. unregelmaRBige Geometrie, keine flachen parallelen Flachen
mit Steppungen bzw. Nahten
(Bsp.: Multi-Folien-Kissen)

4. ein dinner/s Film/Blatt/Uberzug mit low-e Eigenschaften
aber ohne eigenen signifikanten Warmewiderstand
ein- oder mehrlagig, diinner als 2 mm
(ohne Beispielnennung)

Bei der Sichtung der Vornorm zeigen sich
drei grundlegende Probleme:

1. Esfehlt eine Definition fiir DAmmung.
2. Wichtige Kennwerte wie /sq4, W, ¢ und p bleiben unberticksichtigt.
3. Somit werden immer noch nicht alle Baumaterialien erfasst.

Zu Problem #1:
,reflektierenden Warmedamm-Produkten“ = ,,Warmedammstoffen* ?

Das Primat ist nicht auf Energieeinsparung ausgerichtet, sondern orientiert sich
weiterhin am Begriff ,Dammung®”. Betrachtet man das deutsche Vorschriften- und
Normenwerk, so wird der Begriff ,Warmedammung” durch mehr oder weniger
dicke Schichten mit einem moglichst geringen Wert der Warmeleitfahigkeit
definiert. Dies hat sich landlaufig auch so im Denken und im Sprachgebrauch
festgesetzt, nicht nur bei Laien.

Entweder wird der Begriff ,Warmedammung” erweitert und nachvollziehbar
definiert oder es ist z.B. der Begriff ,Warmeisolierung” einzufiihren, der fir die
diinnen Schichten zutrifft. Ein Dammvermdgen hat eine solche diinne Schicht - im
Sinne der bisherigen landlaufigen Definition - nicht. Die Verwendung des Begriffes
ylsolation” entspricht dem technischen Terminus des Trennens von
Energie/Materie. Ein Auseinanderhalten der beiden Begriffe ist aber nur im
Deutschen und im Englischen sicher moglich: Warmedammung/Isolierung bzw.
Insulation/lIsolation. Aber: Italien: Isolamente / Isolamente, Frankreich: Isolation
(Isolement) / isolation, CZ: Izolace / Izolace, SK: lIzolacie / 1zolace, PL: lIzolacja /
Izolacja, etc.

Es ist eine zutreffende Definition flr die grundlegenden Begriffe zu erstellen,
welche zeitgemaR und dem aktuellen Entwicklungsstand im Bereich der
Bauprodukte entspricht. Warmeschutz anstelle von ,Warmedammung” ist
zutreffender und umfassender.

Seite 1 von 6



Ingenieurbiiro DIMaGB, Berlin, www.dimagb.de
Inhaltliche Hinweise und Vorschlage zur prEN 16012

Zu Problem #2
Reduktion auf 2 Nennwerte, Feuchte nicht beriicksichtigt

Die Reaktion auf Wasser — in fllissigem und in gasformigem Zustand — ist auch fiir
einen Dammstoff eine wichtige Eigenschaft. Hierbei spielen Eigenschaften wie
Wasseraufnahme und Wasserdampfdurchlassigkeit bzw. Kapillarleitung eine
wichtige Rolle. Dies steht in Zusammenhang mit der Einbausituation,
insbesondere ob der reflektierende Dammstoff innerhalb der Konstruktion
integriert ist oder ob er an der Oberflache angebracht ist.

Innerhalb der Konstruktion (also wenn der Dammstoff nicht die Oberflache bildet)
stellt die Aluminiumfolie eine Dampfsperre dar, deren Reflexionswirkung jedoch
stark eingeschrankt ist, wenn hier kein Luftspalt folgt.

Ohne diese Dampfsperre ist die Tauwasserproblematik zu untersuchen. Hauser !
hat mit seiner Veroffentlichung im Januar 2003 sehr deutlich nachgewiesen, dass
das Glaser-Verfahren schon fast als untauglich einzustufen ist. Die Ausfiihrungen
des Fraunhofer IBP zu dessen Simulationssoftware WUFI bestéatigen diese Defizite.

Befindet sich der Dammstoff als letzte Schicht an der Oberflache, spielt das
Wasseraufnahmevermogen eine Rolle. Untersuchungen von Kinzel 1994 im
Rahmen seiner Dissertation haben ergeben, dass die Regenenthalpie das 3,8-
fache der Transmission betragen kann. ?

Wenn also diese letzte Schicht das Eindringen von Regenwasser verhindert, ist
dies signifikant bilanzwirksam. Auch ein variabel diffusionsoffenes Verhalten der
Oberflache ist bilanzwirksam, da die sommerliche Tauwasserakkumulation
verringert und das winterliche Trockenheizen (gekoppelte Wé&rme-Feuchte-
Transporte) unterstitzt wird. 3

Hieraus folgt die Unzuldssigkeit einer unterlassenen Betrachtung des Verhaltens
des Dammstoffes in Bezug auf Wasser. *

Zu Problem #3
Unzureichende Systematik / Klassifikation — unvollstiandige Erfassung

Es ergibt sich z.B. eine Unterscheidung nach Dammstoffen mit und ohne
Alumiumfolie, wobei nur die zweite einen Feuchtedurchgang unterbindet, bei der
ersten jedoch Kondenswasserbildung auftreten kann.

Zur ersten Gruppe gehoéren z.B. EPS Dammplatten, die eine Erhohung des
Warmewiderstandes erfahren, indem durch Stoffbeimischungen eine innere IR
Reflexion erzeugt wird. Dies ist bekannt von Neopor von BASF. Diesen inneren
low-e Effekt beschreibt der Hersteller wie folgt: ,,Dammstoffe aus Neopor sind
silbergrau, weil es fein verteilte Grafitpartikel enthalt, die wie kleine Spiegel die
Warmestrahlung reflektieren und so den Warmeverlust im Haus verringern. Die
Dammleistung wird damit um bis zu 20 Prozent gesteigert.”

Dieser Produkttyp ist noch nicht erfasst, im Sinne der Vornorm ware dies Typ 1,b.

Am Beispiel der thermokeramischen Membrantechnologie mit endothermischen
Effekten wird deutlich, dass die Reduzierung auf den Nennwert Emission
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ungeniigend und daher unzuldssig ist. Dies geht einher mit dem Erfordernis der
Einbeziehung der feuchtetechnischen Kennwerte. Zudem belegen empirische
Werte, dass Speicher-Damme-Platten in praxi besser sind, als es die theoretische
Betrachtung nach bestehenden Normen erlaubt.

Zur Reflexionsmessung

Die Vornorm beinhaltet eine Beschreibung einer Messanordnung, gemaR derer in
einer halben Ulbrichtkugel das hemispharische Reflexionsvermogen bei 100°C
gemessen werden soll. Dies kann dem Anspruch der Feststellung eines
Nennwertes der warmetechnischen Eigenschaften nicht gerecht werden.

Das Temperaturniveau bei 100°C ist ungeeignet und es entspricht auch nicht
praktischen Gegebenheiten am Bau. Dachflaichen werden im Sommer bis zu
60...80°C heiB, Wandflachen bis zu 50...70°C. Hierbei ist das Reflexionsvermogen
gegenliber der kurzwelligen Strahlung (0,3-0,8 um /6.600 K) relevant, weil diese
zu Energieeintrag und zu Kahllasten fahrt.

Zudem ware nur ein low-e Verhalten im Sommer gerade kontraproduktiv, weil
gerade dann eine hohe Abstrahlung im langwelligen Bereich zum Energieabtrag
gewdinscht ist (vergl. Formel zur Strahlungslufttemperatur). In der Praxis handelt
es sich um farbige Strahler (also nichtgraue), so dass sich eine Idealisierung
verbietet.

Ein low-e Verhalten ist nur in der Heizperiode bilanzwirksam. In der Regel
herrschen Temperaturen von innen ca. +20°C und auRen +10°C bis -10°C vor. Dies
entspricht dem Wellenldangenbereich von 10...11 um. In diesem Segment sollen
die Messungen durchgefiihrt werden, um relevante Ergebnisse zu erhalten und
um insbesondere eine Verfdlschung des Emissionsverhaltens infolge Mittelung
bzw. Fehlplatzierung des e-Wertes durch die unbegriindete Spreizung bzw.
Verschiebung des Temperatur- und somit Wellenlangenbereiches zu vermeiden.

Das Gros der dem Unterzeichner bekannten Messungen behandelt einen
Wellenlangenbereich von ca. 0,3 bis 2,5 um, also das VIS zzgl. des MIR.
Entscheidend ist aber der Bereich bei 10...11 um (ca. +10----10°C). Jetzt soll, ohne
schliissige Begriindung der Bereich mit A, = 7,8 um (100°C)gemessen werden.

Es geht aber nicht nur um ein realititsfernes Temperaturniveau. Das
Emissionsvermdgen ist nicht nur eine Funktion der Oberflachenbeschaffenheit
und der Temperatur, sondern auch der Feuchte. > Dieser Faktor wird bei
Messungen in der Ulbrichtkugel meist unterschlagen, bei 100°C wird diese in der
Praxis relevante Einflussgrofle gegen O gebracht. Somit stellt sich die Frage,
welche praktische Relevanz einem so gewonnenen Nennwert zukommen soll.

Low-e und/oder high-r (sommerlicher Warmeschutz

Eine low-e Oberflaiche ist dann gegeben, wenn die langwellige Abstrahlung
verringert wird. Insbesondere die verringerte Abstrahlung an den kalten Himmel
ist bilanzwirksam. Solch eine Oberfliche kann aber auch sehr gute
Reflexionseigenschaften in Bezug auf Solarstrahlung (SOL/VIS) haben.
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Die Wirksamkeit flr einen guten sommerlichen Warmeschutz fihrt zu
Energieeinsparungen, da zumindest in warmeren Regionen die Kiihllasten einen
wichtigen 6konomischen Aspekt darstellen. Neben ¢ ist demnach p (SOL/VIS) ein
wichtiger Kennwert, der fir solche Dammstoffe an der Oberflache zu betrachten
ist.

Emissionsverhalten: Labor oder Praxis?

Angesichts der beschriebenen Messverfahren zum Emissionsverhalten im Labor
und einem kurzen Abgleich mit der gebauten und gemessenen Praxis stellt sich
die Frage nach der Eignung eines so gewonnenen g-Wertes. °

Seit Giber 10 Jahren ist bekannt, dass im Vergleich Labor vs. Praxis signifikante
Abweichungen im Emissionsverhalten auftreten kdnnen — insbesondere bei low-e
Beschichtungen. Mit Untersuchungen des langwelligen Warmestrahlungs-
verhaltens von Fassadenanstrichen im Winter befasst sich eine Untersuchung am
Fraunhofer IBP.’

,»Am Fraunhofer-Institut fiir Bauphysik wurden vergleichende Untersuchungen an
handelsiiblichen und innovativen IR-reflektierenden Fassadenanstrichen
durchgefiihrt. Im Vergleich zu einem herkémmlichen Fassadenanstrich emittiert
unter den hier vorliegenden Randbedingungen die IR-Fassadenfarbe bis zu 54 %
weniger infrarote Strahlung. Praxismessungen im Freigeldnde zeigen, dal} die
AuBenoberflichentemperaturen von traditionell verputzten Aullenwidnden
beheizter Rdume, die mit IR-Anstrichen versehen wurden, im Gegensatz zu
herkémmlich gestrichenen Fassaden durchwegs hoéher liegen. Dies tragt zur
Reduzierung von Feuchtebelastungen in der Fassadenoberflache und somit zur
Reduzierung von Schaden bei. Auch bei Warmedammverbundsystemen bleiben
die Oberflaichentemperaturen der Wande mit IR-Anstrich im Winter hoher als die
der mit herkdmmlichem Farbanstrich versehenen Wande.”

Das ist der Widerspruch an sich: geringere Abstrahlung bei hoheren
Oberflachentemperaturen. Leider wird in dem Bericht nicht naher auf dieses
Phianomen eingegangen. Umso mehr stellt sich das Erfordernis, hier fiir Klarheit zu
sorgen, dieses Phdnomen zu beriicksichtigen und weiter zu untersuchen.

Zusammenfassung

Trotz eines erkennbaren Ansatzes zur Klassifizierung fehlt es noch an einer
zeitgemdBen Systematik. Das Erdffnen neuer Normenreihen, anstelle der
systematischen Uberarbeitung und Ergidnzung bestehender, erscheint wenig Ziel
fihrend. Der Gedanke an Waiarmeschutz muss den an ,Warmedammung”
ersetzen.

Die Reduzierung auf die Nennwerte A und &, wie in der Vornorm behandelt, wird
Defizite herbeifiihren bis hin zu Behinderungen des Marktzutritts. Selbst fir die
zwei betrachteten Nennwerte ist die beschriebene Simplifizierung ungeeignet, die
Wirksamkeit der verschiedenen Warmeschutzstoffe in der Praxis abzubilden. Es
besteht Nachholbedarf im Einbeziehen der Grundlagenforschung, insbesondere
empirischer Ergebnisse. ® Berlin, 15.02.2011
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bislang nicht betrachtet: die Wirkung des Speichervermégens

Prinzipschema zur Klassifizierung von Dammstoffen durch Ableitung einbautechnischer
Gegebenheiten; bislang ohne Erfassung der Speicherwirkung, die fir die Typen 11, 12 und 02

zwingend in die Betrachtung einzubeziehen ist
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