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64. Jahrgang

Vom Normalwert des Wéarmeschutzes

Von Max Hottinger, beratendem Ingenieur
und Dozent an der Eidgendssischen Techni-
schen Hochschule Zirich

Nach grundsdi:zlichen Angaben iiber den Normalwert des
Wirmeschutzes und den Temperaturverlanf durch Wande, tm
besondern iiber die auf den Innensciten von Auflenmauern auf-
tretenden Oberflichentem peratucen, wird dic erforderliche Wand-
dicke von Auflenwdnden fiir Orte mit tiefsten miuleren Tages-
temperaturen von —10°, — 20° und — 30° und Gebdudeinnen-
temperaturen von 4200 4129 wpd + 5° ermiticlt unter der
Annahme einer relativen Lieftfeuchte in den Riumen von 61vff
als Grenze fiir die Schwitzwasserbildung. Die Bilder 9 bis 11
dienen dazu, die Wanddicken unter diesen Verhdlinissen in
bezug auf verschiedene Warmeleitzahlen bzw. gleichwertige
Warmeleitzahlen der Winde fesizustellen, wahrend Bild 12 als
Grundlage zur Bestimmung der Wanddicken bei beliebigen zu-
lassigen Feuchtigheitsgehalien der Rawmlufi benwizt werden
kann. Die praktische Anwendung dicser Schaubilder wird an
Beispielen geseigt. Den Schluf des Aufsatzes bilden Hinweise
wirtschaflicher Art.

1. Grundsitzliches.

In der Heiztechnik ist es Gblich geworden, die Wirme-
durchgangszahl & = 1,34 der 115 Stein dicken, beiderscits
verpulzten Vollziegel-AuBenmauer als Normalwert des
Wirmeschutzes zu bezeichnen, weil solche Mauern in
Gegenden mit mittleren Tagestemperaturen bis zu —20°
im allgemeinen geniigenden Schutz gegen Wirmeverluste
und Schwitzwasserbildung bieten und auch nicht so kalte
innere Oberflichentemperaturen annehmen, dall man sich
infolge zu starker Wirmeabstrahlung unbehaglich fithlt.

Die Wirmedurchgangszahl k = 1,34 hat zur Voraus-
setzung, daB3 die Wirmelcitzahl der Ziegelsteine und des
Méortels 4 = 0,75, die Wirmeiibergangszahl o, aul der
Innensecite der Mauer = 7 und dicjenige aul der AuBen-
seite a, = 20 ist, so dafB die Gleichung zur Bestimmung
der Warmedurchgangszahl & lautet:
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k somit oo =13L = 4,56 W/m K

2. Temperaturverlauf.

Nach dieser Gleichung ist auch der Temperaturverlauf
durch die Wand bestimmbar, indem der Gesamttemperatur-
unterschied zwischen der Luft auf deér Innen- und der
Aullenseite entsprechend den einzelnen Summanden auf-
geteilt wird. Bei 4+ 20° Raum- und —20° Auflentemperatur
ergibt sich somit dic Bezieliung:

7,70 4+ 2,70 4 29,60 = 40°,
d.h. die Mauer weist in Beharrungszustand eine inncre
Oberflichentemperatur von 20 — 7,7 = 12,3° auf.

3. Schwitzwasserbildung.

Schwitzwasser bildet sich an einer Flache, wenn zufolge
der Abkiihlung der sie berihrenden Luft der Taupunkt
erreicht oder unterschritten wird. Im vorliegenden Fall
kihlt sich die 20griiddige Raumluft an der Fliche aul +12,3°
ab. Nun kann Luft von -+20° im Hochstlall 14,7 g, solche
von +12,3% dagegen nur 8,93 g Wasserdampf je kg Trocken-
luft enthalten, so daB Schwitzwasserbildung eintritt, wenn
dic Luft mehr als _8,151_:1 713 =rd. 61 vl gesittigt ist. In
bewohnten Riumen ist die relative Feuchtigkeit im Winter
in der Regel erheblich kleiner, aber selbst wenn sie, wie z. B.

in Kichen und Badezimmern, zeitweise so hoch oder noch
hoher steigen sollte, so besteht keine Gefahr, daB sich das
an den Wandflichien nicdergesehlagene Wasser nachteilig
auswirkt, solunge es vom Putz aufgenommen und im Sinne
des Wiirmestromes nach auBen abgeleitet oder voriber-
geliend gespeichert und bei abnelimender Feuchte der Raum-
luft an diese wicder abgegeben wird., Nach Cammerer?)
kann die zulissige Schwitzwasserbildung fir dic uGblichen
Bauweisen aufl etwa 300 g je in? WandfLiche und Tag ge-
schatzt werden, allerdings nur so lange, als der Putz auf
der AuBenscite nicht gefriert oder die Wasserspeicher-
fahigkeit der Wand Frostzeiten iberbrickt.

4. Zulissige Wandoberflichentemperatur und Grenzwert der
relativen Luftfeuchte fiir die Schwitzwasserbildung bei andern
Aullen- und Raumtemperaturen.

Fihrt man obige Rechnung auch fur andere AuBen- und
Raumtemperaturen durch, so ergeben sich fir die beider-
seits verpulzte 115 Stein dicke Vollziegel-AuBenmauer in
bezug aul dice innere Wandoberflichentemperatur und den
fir den Beginn der Schwilzwasserbildung mabBgebender.
relativen Feuchtigkeitsgehalt der Raumluft die in Bild 1
angegebenen Werte.

Daraus erkennt man, daB die Verhiltnisse fuir weniger
warme Riume noch giinstiger liegen als wie vorstehend
berechnet, indem z. B. in Raumen mit nur 5° Raumtempera-
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Bild 1. Temperaturen der inneren Wandoberfliche einer belderselits

verputzien 1Y/, Steln dicken Vollziegel-AuBenmauer In °€ sowle Grenz-

werte der relativen Luftfeuchte tiir Sehwitzwasserbildung n vl bel

AuBentemperaturen von — 20° bls 4+ 20° und Raumtemperaturen von
+ 20° + 12° und +5°

tur Schwitzwasserbildung bei —20° AuBlentemperatur erst
bei 71 vl relativer Luftfeuchte auftritt und desgleichen,
daB die angegebenen Grenzen bei weniger kalten AuBen-
temperaturen héher liegen. So entsteht Schwitzwasser-
bildung z. B. bei —5° AuBentemperatur und +20° Raum-
temperatur erst bei 73 vlI und bei + 5° Raumtemperatur
sogar erst bei 88 vlI relativer Luftfeuchte.

Will man in allen Fillen zugestehen, daB Schwitzwasser-
bildung von 61 vII relativer Feuchte an auftreten darf, so
berechnet sich die zulissige Wandoberflichentemperdtur
beispiclsweise fiir 12° Raumtemperatur folgendermaBen:
Luft von -+12° enthilt im Hochstfall 8,75 g Wasserdamp!

1y Cammerer, J.S. Uber die Feuchtigkeltswanderung in den Win-

den von Wohnraumen und Stillen. Gesundb.~Ing. 62 (1939) H. 22
S. 306/309.
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